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LA PROXIMA
REVOLUCION MINERA
Inteligencia en Acciodn
EY Consulting

HEBR

Whe better the question. Mhe better the answer. Bhe better the world works.



El futuro de la
mineria es:

2 Sustentable

3 Rentable




Se espera que la poblacion mundial alcance los ER:{u]¢
millones en 2050

_ ) = s - o - Poblacién Urbana
' ' ; (en billones)

w o | ' 3.1 Peblacion Rural
1 2.3 \

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050



14

El mercado mundlal de lam 1

es de FREReelI i de doblares al ano \

: o &
- Bk < X - -
" - Pe o e -
e ) 3 ek o lEENEEE =
= S Y



3.3
10 cosas que comprar con 3.3 trillones trillones

Tanel del Canal de La Mancha: $7.44 billion

Una colonia en Marte: $6 billion

El Gran Colisionador de Hadrones: $11 billion

Olimpiadas en Brasil: $10 billion

Costo de proporcionar agua segura y limpia a todo el mundo: $10 billion/year
Costo del huracan Sandy : $8.3 billion

El edificio mas alto del mundo (Burj Khalifa): $1.5 billion

Toda la industria de la musica mundial: $16.8 billion

Telescopio espacial Hubble: $10 billion

96

Y finalmente, ... Jamaica: $14.84 billion!!




Los precios son generalmente positivos, pero la incertidumbre esta gene
respuestas interesantes a medida que disminuyen los apetitos de riesgo.

aey

e

Precios promedio mensuales seleccionados: enero de 2021 a agosto de 2025 (indice 100 = enero de 2021).

Los metales basicos y preciosos se benefician del
comercio global y la incertidumbre geopolitica.

e Aluminium e CO PET

Lead e 70 C
200 == Gold
Palladium

e Platinum
180
160
140
120
100
80
60
40

20

Jan-2021 7
Apr-2021
Jul-2021 T
Oct-2021
Jan-2022 7
Apr-2022 7
Jul-2022 7
Oct-2022
Jan-2023 7
Apr-2023 7
Jul-2023 7
Oct-2023 7
Jan-2024 7
Apr-2024
Jul-2024 7
Oct-2024
Jan-2025 7
Apr-2025 7

Jul-2025 7

Los precios del acero y de las materias primas a granel
caen debido ala menor demanday el exceso de oferta.

e Thermal coal (Aus)
e |JS HRC (steel)

Iron ore
e Vet coal (Aus SGX)
China HRC (steel)

600
500
400
300
200
o g N
OIIIIIIIIIIIIIIIIIII
T H " A N NN AN NN N
N N AN AN AN NN NSNS
O O O O O 0O O O O OO O O oo o o o o o
YyaFIgaIIFggeagagaqqd
C = = + C = = + C = = + C = = + C = =
Q S O Q S O Q S5 O o S5 O o S5
Eg~"o08Sgc~~"o0o8gc~"o0o8g~08<g-"

El optimismo regresa a los minerales para baterias; los
metales del grupo del platino (PGMs) estan mejorando, lo
cual es positivo para el litio.

1000 == Nickel === |ithium carbonate === Cobalt

900
800
700
600
500
400

300

200

100

Jan-2021 7
Apr-2021 7
Jul-2021 7
Oct-2021 7
Jan-2022 7
Apr-2022 7
Jul-2022 7
Oct-2022 7
Jan-2023 7
Apr-2023 7
Jul-2023 7
Oct-2023 7
Jan-2024 7
Apr-2024 7|
Jul-2024 7
Oct-2024 7
Jan-2025 7

Apr-2025 7
Jul-2025 7

Fuente: EY Insights analysis of Refinitiv DataStream and S&P Cap IQ Pro

Business risks and opportunities in mining and metals

EY



Agotamiento de recursos/reservas

La inminente escasez de suministro deberia ser un catalizador para la innovacién.

Se requiere una inversion
de US$ 5,4 trillones para
mantener y expandir las
instalaciones mineras y de |
procesamiento a nivel
global.

El declive en las leyes de mineral continua
aumentando la complejidad, elevando los
costos y reduciendo la productividad.

Extender la vida util de la mina requiere
compromisos de capital masivos y, a
menudo, aprobaciones complejas.

Necesitamos identificar recursos
adicionales, pero los presupuestos de
exploracion han disminuido 3% a USS 12,5
mil millones. ¢Es esto una preservacion de
efectivo en tiempos inciertos o falta de
confianza?

Oportunidades para
aumentar las reservas

Exploracion acelerada
Innovacion tecnoldgica

Asociaciones y joint
ventures

Adquisiciones estratégicas

De desecho a valor

Nuevas fronteras: mineria
ultra profunda

EY



Aumento de costos y productividad

El aumento del costo de las operaciones exige soluciones urgentes de productividad.

= La productividad sigue siendo bajay la Costos laborales Costos de enort
variedad de cuellos de botella que
impactan el rendimiento se ha 160 180
intensificado debido a la complejidad
140 160
® La productividad de extremo a -
extremo sigue siendo un desafio. 120 140 ——
= Aunque la inflacidon aparentemente
esta bajo control, los costos 100 120
persistentemente altos en energiay 100
mano de obra significan que no ha 80
habido un alivio 80
= El aumento de regalias e impuestos ha ®0
ejercido una mayor presién sobre los 20 60
margenes, junto con los costos de 2019 2020 2021 2022 2023 2024 40
logistica y transporte 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Copper —— Gold ——Silver —— Nickel Lithium Copper —— Gold —— Silver Nickel = Lithium
Source: Indexed average costs based on S&P Global data Source: Indexed average costs based on S&P Global data

8 Business risks and opportunities in mining and metals EY



Geopolitica

El aumento de las barreras comerciales amenaza el suministro y el crecimiento. Aranceles de EE. UU. y volatilidad del mercado en 2025.
Volatilidad del mercado CBOE
= La demanda de minerales no se trata solo de la transicion indice VIX — del 2 de enero de 2025 al 5 de agosto de 2025
energética; también se reconoce que los minerales son criticos 60
para los sectores de defensa y tecnologia. April: “Liberation day”
= Los gobiernos estan compitiendo cada vez mas por controlar la 60
mineria y el procesamiento a nivel nacional para garantizar el 11 April: Retaliatory
aq . , . tariffs on China reached
suministro de minerales y metales estratégicos. an overall rate of 125%
. q 40 .
= Se han implementado aranceles y contramedidas entre EE. UU. y 18 March: A 25% tariff L ume: Stecl and Z(l);ut'g;iﬁfdig:gg::é o
. , has been applied to une: Steelan 2 h
Iugares como Chma, la UE Yy Canada. steel and aluminium aluminium tariffs Brazil due to political
imports doubled to 50% on differences
= Aranceles de la Seccion 232 del 50% sobre el acero, el aluminioy 30 mports
ciertos productos de cobre semielaborados y derivados.
= Sin embargo, los aranceles no son los Unicos cambios. Vemos 20
gue el nacionalismo de recursos influye en las politicas fiscales y May: Tariffs on China
.. .7 . oy brought down to 30% 27 August: Tariff
la fijacidn de precios del carbono se utiliza como una T after the China-Us trade increased from 25% to
. 2. .8 q 2 ¢ deal 50% because India
herramienta econdmica para gobiernos con restricciones kept buying Russian
) oil
fiscales.
0 ) T T T T T T T T T T T T T T T
= Los cambios en los flujos comerciales pueden alterar el poder I T < T T T T < < < T < T < B«
L ) ; : ) : L L L L L L : : = i =
g ¢ 8 2 5§ @ n 2 ¥ g & & g8 & = &

Source: LSEG Workspace; EY Insights analysis

9 Business risks and opportunities in mining and_ EY



Los 10 principales riesgos y oportunidades para 2

= Aumento del enfoque en el riesgo operativo
para satisfacer con éxito la demanda futura
mientras se preserva el capital

» |Laagenda de capital cambiante y la creacién
de valor a largo plazo a través de
ecosistemas colaborativos

= Lainflacion ha vuelto a la normalidad, pero
los costos de energia y mano de obra se
mantienen en niveles histdricos, lo que
requiere un enfoque en la productividad

= La geopolitica volatil hace que las relaciones
estratégicas con gobiernos y comunidades

sean vitales N
=
o

. Up from 2025 . Down from 2025 . Same as 2025 . New for 2026

Source: EY Insights analysis

10 Business risks and opportunities in mining and metals EY
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Mas rapido, méS
mas fuerte

Cuatro factores competitivos




Automatizacion

La automatizacion

destruira XY de

trabajos en USA

... y creara

135 millones




Automatizacion

de los trabajos pueden
automatizarse con las

tecnologias actuales
“enterprise grade”

estaa CIOs en LATAM Norte (México, Colombia, Peni, Ecuador y Bolivia)

155

15%

de los puestos de trabajo en
Hispanoameérica se
automatizaran durante los
proximos 5 anos

79%

de las grandes empresas de
Hispanoamérica han lanzado
programas de automatizacion
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Gestion Integrada de Operaciones

Niveles de gestidon integrada

Gestion Integrada del Negocio (GIN)

Sistema integrado de
planificacion, ejecucion,
control y mejora del negocio:

Gestion Integrada de Operaciones (GIO) Sistema integrado de planificacion,

ejecucion, control y mejora de las

Centro Integrado de Operaciones (CIO)

Sala de operacién integrada:

Foco en capa operativa
de procesos de operacion
y mantenimiento

Centro fisico como

Torres de
concepto central

control
Toma de decisiones con
foco en aspectos
operacionales con mirada
integral

Remotizacion
del control

operaciones:

Mirada integral en capa tactica y
operativa de los procesos de
planificacién, operacion,
mantenimiento, servicios de
soporte a la operaciony
excelencia operacional

Integracion fisica y virtual como
concepto central

Toma de decisiones con foco en
buscar un 6ptimo global de la
operacion en tiempo real,
integrando mirada tactica

Mirada integral estratégica,
tactica y operativa del
negocio, incluyendo
planificacién, operacion,
mantenimiento, servicios
de soporte a la operaciéony
procesos de apoyo

Integracion fisica y virtual
como concepto central

Toma de decisiones con
foco en el 6ptimo global de
los resultados de negocio,
incorporando también
variables financieras y de
mercado
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Muchos paises han comprometido huellas de
carbdn mas bajas para 2040. Esto creard presion
por tecnologias mas sustentables

Equipos eléctricos seran probablemente el
estandar de la industria y seran mas pequefios y
baratos de mantener

El trabajo con las comunidades serd aun mas intenso
y la LTO sera el factor clave en nuevos proyectos de
inversion

\

Esto podra crear productos diferenciados
segun impacto y por lo tanto precios
diferenciados

TABLE
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Data is the new

- Clive Humby
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al ncia artificial general sera el
ultimo gran invento de la humanidad

- Zack Kass. OpenlA



Test scores of Al systems on various capabilities relative to human

performance

Within each domain, the initial performance of the Al is set to —100. Human performance is used as a baseline, set to zero.
When the Al’s performance crosses the zero line, it scored more points than humans.

20 — Reading comprehension
/ :L Image recognition

Language understanding

__— Handwriting recognition

(0] Human-performange-asithao=oe -‘to-zero 1 Speech recognition
[ Predictive reasoning
-20
-40
-60
-80
-100 The-capability-of each Al-s¢stem-is-normalized-to-an-initial erformaJ ce-of -100
| | | 1 1 I
1998 2005 2010 2015 2020 2023
Data source: Kiela et al. (2023) OurWorldInData.org/artificial-intelligence | CC BY

Note: For each capability, the first year always shows a baseline of —100, even if better performance was recorded later that year.



Top performing Al systems in coding, math, and language-based Our World

in Data
knowledge tests

Coding performance is measured with the APPS benchmark®; math performance with the MATH benchmark?; and
language-based knowledge tests with the MMLU benchmark®.

100%
Math and-knowledge tests:-approximate score of expert-human Knowledge tests
Math
80%
Math: -avarage score of 5.1u=iz=rSity students
60%
40%

Knowledge tests: average score-of non-expert humans

Coding competitions
20%
Coding interviews

0% I I I I 1
Jul 26, 2019 Aug 8, 2020 Sep 12, 2021 Oct 17, 2022 Dec 19, 2023

Data source: Papers with Code (2024) OurWorldInData.org/artificial-intelligence | CC BY

Note: Performance on these benchmarks should not be compared directly as they use different performance metrics and test different
skills.



Computation used to train notable artificial intelligence systems

Computation is measured in total petaFLOP, which is 10*° floating-point operations®. Estimated from Al literature,
albeit with some uncertainty. Estimates are expected to be accurate within a factor of 2, or a factor of 5 for recent
undisclosed models like GPT-4.

- B Maximum compute
disclosure required-at-100-billion petaFLOP under the ExecutiGemini-1.0 -Ultra., P

10 billion Maximum compute
AlphaGo Zero,,
1 illi OpenAl Eive
OO0 million é\l}lMT
1 million AlphaGo Fan
Seq2Seq LSTM
10,000 5 c DistBelief NNLM
Unsupervised High-level reature Learner,
100 KN5 LM + RNN 400/10 (WS))

NPLM GPU DBNs

1 = . -
TD-Gammo’nDeasmn tree (classification)
0.01 LeNet-5
_.Handwritten Digit Recognition System
0.0001 NetTalk (t'rzg\scrip%on) 5 Lé
Pandemonium (morse
0.000001 _LTE sg)eaker)veriﬁcaﬁbn.§ystem

Training computation (petaFLOP)

Print’Recognition Logic
0.00000001 N ———Cognitron
Perceptron/Mark |

0.0000000001

<le-11
e heseus
Jul 2, 1950 Apr 19, 1965 Dec 27, 1978 Sep 4, 1992 May 14, 2006 Jan 21, 2020
Publication date
Data source: Epoch (2024) OurWorldInData.org/artificial-intelligence | CC BY

Note: The Executive Order on Al refers to a directive issued by President Biden on October 30, 2023, aimed at establishing guidelines
and standards for the responsible development and use of artificial intelligence within the United States.

1. Floating-point operation: A floating-point operation (FLOP) is a type of computer operation. One FLOP represents a single arithmetic operation
involving floating-point numbers, such as addition, subtraction, multiplication, or division.



Cumulative number of large-scale AI models by domain since 2017

Describes the specific area, application, or field in which a large-scale Al model is designed to operate. The 2024
data is incomplete and was last updated 16 August 2024.

— Language
180 Al
160
140
120
100
80
60
—— Multimodal
40 Vision )
Ilr— Image generation
Video
20 Speech
- Biology
— ‘] Audio
(0K ——— . * - "' Games
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Robotics
Data source: Epoch (2024) OurWorldInData.org/artificial-intelligence | CC BY

Note: The source defines Al models as "large-scale" when their training compute is confirmed to exceed 10?® floating-point operations®.

1. Floating-point operation: A floating-point operation (FLOP) is a type of computer operation. One FLOP represents a single arithmetic operation
involving floating-point numbers, such as addition, subtraction, multiplication, or division.



Cumulative number of large-scale AI systems by country since 2017

Refers to the location of the primary organization with which the authors of a large-scale Al systems are affiliated.
The 2024 data is incomplete and was last updated 16 August 2024.

——— United States

80
60
—— China
40
Multinational
20 France
— United Kingdom
Hong Kong
- Canada
e - United Arab Emirates
,_——————/{,_—//— e, Y Israel
O+ . : _————e—_—S ———— ————— . " Germany
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 - Finland
Data source: Epoch (2024) OurWorldInData.org/artificial-intelligence | CC BY

Note: The source defines Al models as "large-scale" when their training compute is confirmed to exceed 10?® floating-point operations®.

1. Floating-point operation: A floating-point operation (FLOP) is a type of computer operation. One FLOP represents a single arithmetic operation
involving floating-point numbers, such as addition, subtraction, multiplication, or division.



Affiliation of research teams building notable Al systems, by year of
publication

Describes the sector where the authors of a notable Al system have their primary affiliations.

100 M Other
B Academia

M Academia and industry
collaboration

M Industry
80

60
40
20

0)
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2023

Data source: Epoch (2024) OurWorldInData.org/artificial-intelligence | CC BY
Note: A research collective is a group of Al researchers not organized under an academic or industry affiliation. Systems are defined as
"notable" by the authors based on several criteria, such as advancing the state of the art or being of historical importance.
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|A = Mejores decisiones de negocio

Instinto

Decisiones basadas en intuicidn, instinto o inferencia intelectual

Experiencia

Decisiones basadas en data de un problema similar anterior

Descriptivo
¢Qué ha pasado?

Diagnéstico Decisidn
éPor que paso?

Predictivo

¢Qué va a pasar?

Prescriptivo

¢Qué debo hacer para que pase lo que yo quiero?

Consecuencia

Cognitivo

Sin intervencion humana

. Al Analytics . Input Humano

EY



Decisiones

Fuente: Andlisis EY

Decisiones
Recurrentes

Por area



Decisiones

Impacto Decision

Ordenar
Por Impacto

De negocio



Decisiones

PROYECTO EJEMPLO
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Instinto Experiencia Predictivo Prescriptivo

Soporte Analitico
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Aumento de recuperacion de Cu

Inteligencia Artificial



Recuperacion de Cobre (flotacion)

Clase 44 48 52 56 60 64 68

72

76

30

34

38

92

96



e
EY

Mineral : Ch | Molienda : Flotacion : Espesamiento

20 25 79 15

Variables Variables Variables Variables




Variables de flotacion

Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion Primaria.1
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion Primaria.2
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion Primaria.3
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion Primaria.4
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion Primaria.5
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion Primaria.6
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion Primaria.7
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion Primaria.8
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion Primaria.9
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion Primaria.10
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion Primaria.11
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion Primaria.12
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 1er Barrido.1
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 1er Barrido.2
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 1er Barrido.3
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 1er Barrido.5
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 1er Barrido.6
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 1er Barrido.7
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 2do Barrido.9
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 2do Barrido.10
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 2do Barrido.11
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 2do Barrido.12
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 2do Barrido.13
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 2do Barrido.14
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 1ra Limpieza.15

Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 1ra Limpieza.16
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 1ra Limpieza.17
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 1ra Limpieza.21
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 1ra Limpieza.18
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 1ra Limpieza.19
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 1ra Limpieza.20
Flotacion.Aire [m3/hr].Flotacion 1ra Limpieza.22
Flotacion.Aire [m3/hr].Columnas.Col 1
Flotacion.Aire [m3/hr].Columnas.Col 2
Flotacion.Nivel [%)].Flotacion Primaria. 1
Flotacion.Nivel [%].Flotacion Primaria.2
Flotacion.Nivel [%)].Flotacion Primaria.3
Flotacion.Nivel [%].Flotacion Primaria.4
Flotacion.Nivel [%].Flotacion Primaria.5
Flotacion.Nivel [%].Flotacion Primaria.6
Flotacion.Nivel [%].Flotacion Primaria.7
Flotacion.Nivel [%].Flotacion Primaria.8
Flotacion.Nivel [%)].Flotacion Primaria.9
Flotacion.Nivel [%)].Flotacion Primaria.10
Flotacion.Nivel [%].Flotacion Primaria.11
Flotacion.Nivel [%].Flotacion Primaria.12
Flotacion.Nivel [%].Flotacion 1ra Limpieza.1 - 2
Flotacion.Nivel [%].Flotacion 1ra Limpieza.3
Flotacion.Nivel [%].Flotacion 1ra Limpieza.5 - 6
Flotacion.Nivel [%].Flotacion 1ra Limpieza.7

Flotacion.Nivel [%].Flotacion 2do Barrido.9

Flotacion.Nivel [%].Flotacion 2do Barrido.10

Flotacion.Nivel [%)].Flotacion 2do Barrido. 11

Flotacion.Nivel [%].Flotacion 2do Barrido.12
Flotacion.Nivel [%].Flotacion 2do Barrido.13
Flotacion.Nivel [%].Flotacion 2do Barrido.14

Flotacion.Nivel [%].Flotacion 1er Barrido.15
Flotacion.Nivel [%].Flotacion 1er Barrido.16
Flotacion.Nivel [%)].Flotacion 1er Barrido.17
Flotacion.Nivel [%].Flotacion 1er Barrido.21
Flotacion.Nivel [%].Flotacion 1er Barrido.18
Flotacion.Nivel [%].Flotacion 1er Barrido.19
Flotacion.Nivel [%].Flotacion 1er Barrido.20
Flotacion.Nivel [%)].Flotacion 1er Barrido.22
Flotacion.Nivel [%].Columnas.Col 1
Flotacion.Nivel [%].Columnas.Col 2
Flotacion.Nivel [%].pH [psi] L-1
Flotacion.Nivel [%].pH [psi] L-2

Flotacion.Control de pH cajon 3311-CAJ-001

Flotacion.[ton/hr]. Tonelaje

Flotacion.[%].Nivel Cajon Concentrado Remolienda

Flotacion.[%].Nivel Cajon 331-CAJ-001
Flotacion.[%].Nivel Cajon 002

EY

Flotacion.[A].Corriente.3321.MVX_001AI.DACA _IP.PV
Flotacion.[A].Corriente.3321.MVX_002AI.DACA_IP.PV



Component 2

Ejemplo completo

La estrategia — Algoritmos no supervisados

CLUSPLOT( Matriz_reducida )

Component 1




Ejemplo completo EY

K-means con distancias de mahalanobis

Condiciones Operacionales Settings Operacionales



Ejemplo completo

Nuevamente cuatro cluster
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Variables de flotacion

Tabla 1: Frecuencia en que se toma la decision

Setting 1
Condicién Operacional 1 75
Condicioén Operacional 2 614
Condicién Operacional 3 334
Condicion Operacional 4 82

Setting 2
227
495
1.546
48

Tabla 2: Consecuencias de la decisidon (recuperacion promedio)

Setting 1
Condicién Operacional 1 83 %
Condicion Operacional 2 76 %
Condicion Operacional 3 75 %

Condicién Operacional 4 80 %

Setting 2
71 %
83 %
87 %
78 %

Setting 3
117
798
556
94

Setting 3
86 %
81 %
83 %
81 %

Setting 4
794
108
279

0

Setting 4
89 %
83 %
92 %

NA

EY



Computation used to train notable artificial intelligence systems

Computation is measured in total petaFLOP, which is 10*° floating-point operations®. Estimated from Al literature,
albeit with some uncertainty. Estimates are expected to be accurate within a factor of 2, or a factor of 5 for recent
undisclosed models like GPT-4.

- B Maximum compute
disclosure required-at-100-billion petaFLOP under the ExecutiGemini-1.0 -Ultra., P

10 billion Maximum compute
AlphaGo Zero,,
1 illi OpenAl Eive
OO0 million é\l}lMT
1 million AlphaGo Fan
Seq2Seq LSTM
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Print’Recognition Logic
0.00000001 N ———Cognitron
Perceptron/Mark |
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<le-11
e heseus
Jul 2, 1950 Apr 19, 1965 Dec 27, 1978 Sep 4, 1992 May 14, 2006 Jan 21, 2020
Publication date
Data source: Epoch (2024) OurWorldInData.org/artificial-intelligence | CC BY

Note: The Executive Order on Al refers to a directive issued by President Biden on October 30, 2023, aimed at establishing guidelines
and standards for the responsible development and use of artificial intelligence within the United States.

1. Floating-point operation: A floating-point operation (FLOP) is a type of computer operation. One FLOP represents a single arithmetic operation
involving floating-point numbers, such as addition, subtraction, multiplication, or division.



Test scores of Al systems on various capabilities relative to human

performance

Within each domain, the initial performance of the Al is set to —100. Human performance is used as a baseline, set to zero.
When the Al’s performance crosses the zero line, it scored more points than humans.

20 — Reading comprehension
/ :L Image recognition

Language understanding

__— Handwriting recognition

(0] Human-performange-asithao=oe -‘to-zero 1 Speech recognition
[ Predictive reasoning
-20
-40
-60
-80
-100 The-capability-of each Al-s¢stem-is-normalized-to-an-initial erformaJ ce-of -100
| | | 1 1 I
1998 2005 2010 2015 2020 2023
Data source: Kiela et al. (2023) OurWorldInData.org/artificial-intelligence | CC BY

Note: For each capability, the first year always shows a baseline of —100, even if better performance was recorded later that year.



Top performing Al systems in coding, math, and language-based Our World

in Data
knowledge tests

Coding performance is measured with the APPS benchmark®; math performance with the MATH benchmark?; and
language-based knowledge tests with the MMLU benchmark®.

100%
Math and-knowledge tests:-approximate score of expert-human Knowledge tests
Math
80%
Math: -avarage score of 5.1u=iz=rSity students
60%
40%

Knowledge tests: average score-of non-expert humans

Coding competitions
20%
Coding interviews

0% I I I I 1
Jul 26, 2019 Aug 8, 2020 Sep 12, 2021 Oct 17, 2022 Dec 19, 2023

Data source: Papers with Code (2024) OurWorldInData.org/artificial-intelligence | CC BY

Note: Performance on these benchmarks should not be compared directly as they use different performance metrics and test different
skills.



Cumulative number of large-scale AI models by domain since 2017

Describes the specific area, application, or field in which a large-scale Al model is designed to operate. The 2024
data is incomplete and was last updated 16 August 2024.

— Language
180 Al
160
140
120
100
80
60
—— Multimodal
40 Vision )
Ilr— Image generation
Video
20 Speech
- Biology
— ‘] Audio
(0K ——— . * - "' Games
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 Robotics
Data source: Epoch (2024) OurWorldInData.org/artificial-intelligence | CC BY

Note: The source defines Al models as "large-scale" when their training compute is confirmed to exceed 10?® floating-point operations®.

1. Floating-point operation: A floating-point operation (FLOP) is a type of computer operation. One FLOP represents a single arithmetic operation
involving floating-point numbers, such as addition, subtraction, multiplication, or division.



Cumulative number of large-scale AI systems by country since 2017

Refers to the location of the primary organization with which the authors of a large-scale Al systems are affiliated.
The 2024 data is incomplete and was last updated 16 August 2024.

——— United States

80
60
—— China
40
Multinational
20 France
— United Kingdom
Hong Kong
- Canada
e - United Arab Emirates
,_——————/{,_—//— e, Y Israel
O+ . : _————e—_—S ———— ————— . " Germany
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 - Finland
Data source: Epoch (2024) OurWorldInData.org/artificial-intelligence | CC BY

Note: The source defines Al models as "large-scale" when their training compute is confirmed to exceed 10?® floating-point operations®.

1. Floating-point operation: A floating-point operation (FLOP) is a type of computer operation. One FLOP represents a single arithmetic operation
involving floating-point numbers, such as addition, subtraction, multiplication, or division.



Affiliation of research teams building notable Al systems, by year of
publication

Describes the sector where the authors of a notable Al system have their primary affiliations.

100 M Other
B Academia

M Academia and industry
collaboration

M Industry
80

60
40
20

0)
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2023

Data source: Epoch (2024) OurWorldInData.org/artificial-intelligence | CC BY
Note: A research collective is a group of Al researchers not organized under an academic or industry affiliation. Systems are defined as
"notable" by the authors based on several criteria, such as advancing the state of the art or being of historical importance.
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Ejemplo 1

Ignoramos el resto de los destinos para el resto de los carros

48



Ejemplo 1

49



Ejemplo 1

50



Ejemplo 1

51



Ejemplo 1

52



Ejemplo 1



Ejemplo 1

54



Ejemplo 1



Ejemplo 1

56



Ejemplo 1

57



Ejemplo 1

58



Ejemplo 1

59






segundos



segundos




segundos

Dar un g T
Esperar m|I millones de a
Dar otro paso y repetlr pas 2\ — e

Cuando des la vuelta al mundo, saca una =
gota de agua del oceano ‘

Repite hasta que se vacie el océano

Pon una hoja de papel en el suelo y
devuelve el agua

Repite hasta la pila de papeles llegue al sol
Repite 100 veces
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Casos de exito en Analitica Avanzada en Mineria




Tendencias tecnoldgicas y casos de éxito

Procesamiento — Analitica para mejorar la molienda y flotacion

User: AllanKing@cl.ey.com ®
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Diagndstico, casos de éxito y tendencias tecnoldgicas

Tendencia — Identificacion y prediccion de fuentes de demandas energéticas

Identificacion y prediccion de fuentes

de demandas energéticas

Desarrollar modelos de analitica avanzada para poder predecir en el corto o largo plazo consumos
energético con el objetivo de poder tomar decisiones estratégicas que disminuyan el consumo y
aumentar la eficiencia en equipos y procesos.

|
<@)’) Desafios vinculados gl Area

Mejorar la eficiencia energética a

° Power Systems
lo largo de la operacion

Valor
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[
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: Aumento de la
[ eficiencia
[
[
[
[
[
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[
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[
[
[
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10C

Operacional costos

Aumentar eficiencia energética Planificacion para escenarios en los Reduccién de costos mediante
mediante la toma de acciones que el consumo de energia en areas planificacion y gestién de contratos
anticipadas para bajos y altos y procesos toman valores criticos. energéticos.

consumos.




Diagndstico, casos de éxito y tendencias tecnoldgicas

Tendencia — Analitica para optimizar energia en chancadores y molinos

Analitica para optimizar energia en

chancadores y molinos

Desarrollar modelos de analitica avanzada para caracterizar escenarios con los respectivos valores
de las variables de control en chancadores y molinos con el objetivo de generar un sistema
recomendador que prescriba las acciones a tomar para maximizar el throughput y minimizar el
consumo .

|
<@)’) Desafios vinculados gl Area

Mejorar la eficiencia energética a

° Power Systems
lo largo de la operacion
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10C

Los modelos tienen como objetivo Se maximiza el throughput, El modelo prescriptivo genera
aumentar la eficiencia energética estableciendo un punto éptimo recomendaciones segun reglas
del proceso. entre consumo y rendimiento. operacionales para las variables de

control y asi tomar mejores

decsone‘




Diagndstico, casos de éxito y tendencias tecnoldgicas

Procesamiento - Analitica para aumentar la recuperacion de agua

Recopilacion de Modelos

informacion de variables Analiticos Optimizacion )
) [
ol [\ . 2 Cost;; - Lijc
Hoe A A / ' - ZZZ n Modelo
‘T \WAYA ) e — ‘ZZZZC"“F"'FF““'X”" Prescriptivo
o 10 0 l !

Variables Objetivo )
‘/ \‘ Control del torque del

* Torque del espesador Modelos analiticos que usan la \7/' espesador
* % desodlido de descarga informacion en tiempo real y

caracterizan las condiciones de los /7~ Maximizacién del % de * Recomendaciones respecto a de
Variables de control espesadores y variables objetivo. @ s6lido de descarga | los niveles de las variables de

control basadas en reglas

* Dosificacion de floculante . .
operacionales y del negocio

* Aperturas de valvula de descarga » Caracterizacion de escenarios
* Cantidad de bombas en salas operacionales
* Flujo de alimentacién

Modelamiento matematico que utiliza
como input los resultados de los i erecia o
modelos analiticos, optimiza las 0 . .
variables objetivo y entrega los valores
de las variables de control

* Caracterizacion de ajustes y
condiciones operacionales en

Variables de condiciones espesadores

e Otras variables del proceso,
pero no son de control



Tendencias tecnoldgicas y casos de éxito M' RS

Caso de éxito — External Mill Maintenance Robot (EMMR)

MINING & HEAVY INDUSTRY ROBOTICS

Tipo de tecnologia On
Site

Sobre el cliente

Pais Industria

@ Chile 2’/ Mineria

@ Desafios vinculados

El reto del cliente

Recambio seguro de liners Confiabilidad Planta

Evitar que personal realice tareas riesgosas o peligrosas durante el mantenimiento de molinos.
Asegurar el cumplimiento del plan de mantenimiento estipulado.

Valor entregado

Riesgo cero de mantenedores al realizar recambios de liners de molinos.
Reduccion de los tiempos estipulados para el mantenimiento entre un 12-20%.

Mayor confiabilidad en el mantenimiento realizado garantizando el torque adecuado para cada
unién apernada.

EY



Planta — Analitica para mejorar la molienda y flotacion

Procesamlenju’) y Conteo de bordes Clasificacion de los potenciales
transformacion P — —

_ tipos de espuma
de imagenes
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Planta — Eficiencia Energética en Chancadores y Molinos

R w T A e

Caracteristicas del Tasa de Velocidad de la Otras variables

. Cantidad de mineral . .. e s .
mineral alimentacion conminucion del activo

43

Rendimiento
energético histdrico

SIS ot
Caracterizacion de escenarios bk
segun rendimiento energético y

del throughput . o . oz
Minimizacion del consumo

@ Maximizacion del throughput

Variables con mayor Valores y niveles criticos
incidencia

Page 71
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: ROBOTIA

Tendencias tecnoldgicas y casos de éxito _"'lu

Caso de éxito — Sistema automatico de detecciones de inchancables

Tipo de tecnologia On
Site

Sobre el cliente

Pais Industria

@ Chile &/ Mineria

@ Desafios vinculados

El reto del cliente

Deteccidon de inchancables Procesamiento

Asegurar la produccién al evitar y/o reducir la detencién de chancadores producto de materiales
inchancables o eventuales atascos
Deteccion de atascos

Valor entregado

Se evitaron cerca de 75hrs de detencién en su primer afio de funcionamiento aportando una
produccidn adicional de 768 toneladas métricas de cobre fino.

Aumento tanto en la disponibilidad como en la utilizacién del chancador
Menores costos de mantencion correctiva al evitar al menos 3 eventos de inchancables.

EY



Tendencias tecnoldgicas y casos de éxito

Minado - Analitica para el desgaste de neumaticos

Variables de las vias y externas

,--;
.'O
.
S
s
.......

Rutas Diseio y condiciones

recorridas de las vias

Variables de la flota

& s A O,

Niveles de desgaste en
el tiempo variables de la flota

Captura de otras
potenciales
variables

Termografia,

Velocidades, tonelaje y otras glatie
Sensorizacion

Estudio con
Analitica
Descriptiva

* Boxplots y distribuciones
* Importancia de variables
* Correlacion

* Clusterizacién

* Modelos de clasificacion

* Machine Learning e IA

4
/7
1

Variables con mayor
incidencia

Monitoreo de las variables y
alertas de valores criticos

- =~

"Identificacién de

1

las razones de |
desgaste

Control y acciones para

aumentar vida util

Valores y niveles
criticos

EY



Tendencias tecnoldgicas y casos de éxito

Minado - Analitica para el desgaste de neumaticos

30l X T JANnalitica Descriptiva

Con la analitica descriptiva obtenemos
variables que causan desgaste y sus
niveles criticos

’
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
\

e R

=

Sistema de m

Matriz de incidentes preseritos

Matriz da icidartes prasSiEss”

Luego, se procede a generar un sistema
gue monitorea el desgaste y los valores
de las variables causantes y sus niveles
criticos

N - -

e ————

Por ultimo, se generan alertas para el
control y se toman acciones para
mitigar dichas variables



Diagndstico, casos de éxito y tendencias tecnolégicas

Minado - Optimizacion del reabastecimiento de combustible

Informacion de la Flota

@ Retroalimentacién del
|

despacho de la flota
Planificacion del despacho

de la flota l Reduccion de tiempo de
. reabastecimiento
9 Ubicacion de la flota
(¥4 Modelamiento Matematico
Informacion asociada al combustible .¢
N~
= 222 Costy; - Lije I @ Aumento del total de viajes de

f‘ ‘ Estimacién delusode @~ [ /mm; o o\« | FV.. * la flota autonoma
combustible ZZZZCOStFk FFi - Xijra

Tiempo estimado de
reabastecimiento

Procesamiento de la produccion

-
veles d . )
Niveles de wmw informacion

combustible

@ Niveles criticos de

continuidad operacional Aumento de la
ik

[ |
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Diagndstico, casos de éxito y tendencias tecnoldgicas

Minado - Optimizacion del reabastecimiento de combustible

'o-a
- Aseguramiento de niveles criticos
Despacho de los camiones ;
) de salud de camiones
autonomos

La optimizacién considera los niveles criticos de
seguridad de los camiones como inalterable, y
el reabastecimiento se hacen de acuerdo a
ellos

Planificacion de
Reabastecimiento

esperados El objetivo principal del modelo es [l [a[@{[13y] Lo
R CELER G I I EL e Jaumenta |a
productividad operacional

La optimizacidn utiliza como base la
estimacién del uso de combustible de los
camiones, brindando ventanas de tiempo

|
|
|
|
|
|
|
. q |
Niveles de combustible |
|
|
|
|
|
|
para el reabastecimiento :

Aseguracion de los niveles de

Restricciones estrictas

El modelo es formulado bajo
restricciones estrictas que, segin
necesidad de la operacién, no pueden
ser alterada

Restricciones blandas

Ademas, el modelo permite incluir
restricciones blandas, las cuales se se
busca cumplir, pero existen margenes
de variacion y variabilidad

N N
4 4
’ Y ’ Y
4 \ 4 \
/ ) / e
! 1 ! 1
L 1 L 1
\ A \ A
N v N .

operacion planificados

Se toma la informacidn del dispatch general, y se reconfiguran
los puntos de reabastecimiento sin disminuir la
productividasde los camiones

Despacho de camiones con tiempos de
reabastecimiento reducidos




Tendencias tecnoldgicas y casos de éxito

Minado - Disminucion de ralentizaciones debido a la via

Mapa de distribucidon de aceleraciones significativas por via o variables no Procesamiento de variables respecto al disefio

identificadas y mantencion en vias principales
* Ubicacion de curvas * Mantencién
* Ancho * Riego
* Pendiente * (Qtras variables

Analitica
Descriptiva

|

Caracterizacion de ralentizaciones por
24 variables de disefio y condiciones de las
vias

Ralentizacién por condicidn de vias ‘ Ralentizaciones no controlables por curva o

o variables no identificadas puntos de detenciones predeterminados



Tendencias tecnoldgicas y casos de éxito

Optimizacion de la flota auxiliar

W@

Ubicacion de la flota
en tiempo real

Localizacion en tiempo real de los
camiones CAEX para monitoreo
continuo

Planificaciéon despacho
flota

Planificacion de las rutas de la
flota auténoma dentro de la mina
en conjunto con los horarios
estimados

R

Flota auxiliar disponible

Cantidad y caracteristicas de cada
tipos de flota auxiliar

gﬂ

Caminos que requieren

X mantencion y servicio

Listado de vias y activos que requieren
antencion o servicio por parte de la flota
auxilias. Los requerimientos son clasificados por
criticidad, lo que es considerado en la
optimizaciony prioridad frente a posibles
interacciones.

e e

- -

"y

(\ 4

* Asegura atencidon a mantenimientos
criticos

Optimizacion

* Maximiza atencion de servicios

* Minimiza la interaccion con flota
auténoma

* Genera una planificacidon periddica de
despacho

potenciado por
Sistema de
despacho de
flotas
auxiliares

generala

-

H v

Planificacion del despacho
Segun criticidad de servicio y ubicacién de flota

auténoma

* Asignacion flota - servicio
* Ruta hacia el servicio

* Horario de servico

? . .
.1 '_,
i Monitoreo en tiempo

&l real*

* Modificaciones segln ubicacion y
desvios de la planificacion inicial de
flota CAEX

* Depende de disponibilidad de datos, sistemasy
complejidad que se quiera incluir

Disminucion de

Interacciones

conllevando a

EY



Tendencias tecnoldgicas y casos de éxito

Iniciativas analiticas en la cadena de suministros

Procurement

* Prediccion de precios para
negociacion de contratos y
compras spot

* Gestion y analisis de gastos

Warehouse

Supply Chain
* Planificacidn logistica
optimizada
los camiones

* Optimizacion de la cadena

|

|

|

|

|

|

|

:

|

* Optimizacion de la carga de :
|

|

|

:

|

de suministros :
|

|

1
:
Optimizacion de inventarios :
1
* Optimizacion de Warehouse |

I

Internal Demand &
Distribution

* Prediccién de demanday
variables clave

EY



Tendencias tecnoldgicas y casos de éxito

Supply Chain y Physical Supply — Prediccion de variables clave

Syl X Eprediccion
de precios de materias

petroquimica.

El modelo MLP
desarrollado con
inteligencia artificial
Jggiepredicciones

mercado

El modelo contribuyé con:

—o— Real Price
= MLP Price
—e— Expert 1
—e— Expert 2
-—e— Expert 3
—o— Expert 4

Planificacidon de
Presupuestos

Prediccion Anual MLP

A N

Linea de Tiempo

Reduccidn de costos por gestion
estratégica de compras spot

N N N N N N N N N A%
S 0% 08 W0 08 S 0% 0 o 0 o e

Reduccion de costos por gestion
de contratos



Tendencias tecnoldgicas y casos de éxito

Supply Chain y Physical Supply — Optimizacion de politicas de inventario

Inputs

Optimizacion

Ejecucion

Consecuencias

Operacionales

Lead-time
Demanda Insumos Proveedores
Administrativos .
Capacidad
Procesamiento y ‘
Caracterizacion
(T mTTT T EEm T EEmmmEm N .« . y N —
: e - Optimizacion, ﬁﬁ.
: Politica Optima de |Potenciada por Analitica !
1 . i
: Inventarios ! Avanzada )
1 1 >
s s l -------------- ’ elA I
Puntos de Stock de seguridad Cantidad de Prioridad de
reabastecimiento pedidos pedidos
Reduccién de
Costo de Almacenamiento Costo de Costo de Costo de
Obsolescencia no atender la demanda pedido y transporte

EY



Tendencias tecnoldgicas y casos de éxito

Supply Chain y Physical Supply — La integracion es mas que sus partes

I

Prediccion de la
demanda

+

Se complementa con
la

\ 4

Prediccion de precios

$
|

+

Optimizacion del

Entrega dinamismoy mejor ——»
planificacién para

\ +

Genera resultados mas realistas Depende del flujo de inventario
y precisos de la segun la

/@\ Optimizacion de politicas
de inventarios

™~

Conlleva a

warehouse

planificacion y +

+

Para mejor + + + %\ v

Genera

Reduccion de
costos

Permite mejor
gestioén para

EY



Diagndstico, casos de éxito y tendencias tecnoldgicas

Tendencia — Monitoreo de la infraestructura transporte de agua captacion - planta

Monitoreo de la infraestructura

transporte de agua

La extensa longitud de la infraestructura que conecta la captacién de agua de proceso y la planta
considera un gran desafio a para garantizar la continuidad de la produccion. Se desea optimizar el
monitoreo utilizando instrumentacién y analitica evitando viajes innecesarios y la atencién oportuna
de una eventual atencion.

|
<@)’) Desafios vinculados gl Area

Deteccion de fugas en tuberias de
conduccion

Gerencia Técnica
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Monitoreo de tuneles de

- Gerencia Técnica
conduccién de agua

Garantizar la continuidad del Rapida atencidn, evitando perdidas Evitar la pérdida de agua
suministro para la operacién del vital recurso afectando el entorno y la
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Deteccion de fugas en pipeline captacion - planta

ATMOS PIPE - El primer sistema de balance de volumen estadistico para deteccion de fugas

Sobre la tecnologia

Es un sistema de deteccion de fugas estadistico en tiempo real que usa el principio de volumen corregido con el fin que los operadores puedan acceder a un sistema de deteccion de fugas
confiable que les permita detectar fugas rapidamente y que sean ubicadas con precision. La solucién busca evitar generar falsas alarmas, ser facil de adaptar, funcionar efectivamente en todas
las condiciones operativas, permitir el uso de instrumentacion de diferentes fabricantes y requerir minimo mantenimiento.

ATMOS PIPE utiliza el método “Sequential Probability Ratio Test (SPRT)” con analisis de presion y caudal para optimizar la deteccidon de fugas. Esta herramienta es adecuada para lineas de
captacién monofasicas porque puede detectar fugas en todas las condiciones de funcionamiento y no hay cambios en el tamafio minimo de la fuga durante los transitorios. El sistema de
deteccion de fugas también puede minimizar el efecto de los cambios en las propiedades de los fluidos, las variaciones en el suministro y la demanda y los fallos de los instrumentos, incluidos
los fallos en las telecomunicaciones.

Caracteristicas principales:
ATM@S

INTERNATIONAL

*  Probado en el campo durante mas de 25 afos en mas de 1,500 ductos.
* Detectainicio, apertura lenta y fugas existentes
* Implementado en ductos de 0.24 a 1,180 millas de largo y 0.5 "a 48" de didmetro

* El mddulo de drenajey llenado "reduce" la probabilidad de falsas alarmas durante el llenado de la
tuberia

* Ayudaen el cumplimiento de: API1 1130, API 1175, APl 1155, APl 1149, CSA Z662, Regulaciones
alemanas para la deteccién de fugas en tuberias (TRFL), Recomendaciones de deteccidn de fugas en
tuberias Shell (DEP 31.40.60.11Gen)

* lLasalarmasy las salidas de informacién del sistema son faciles de analizar e interpretar

FUENTE: ATMOS PIPE



https://www.atmosi.com/es/productos-y-servicios/atmos-pipe/
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Riego inteligente vias en mina

SMARTROAD - Inteligencia en tiempo real para supresiéon de polvo

Sobre la tecnologia

SmartRoad es un sistema integral y continuo que mejora el proceso de supresiéon de polvo y el mantenimiento de caminos mineros, permitiendo un uso eficiente de recursos al incorporar
tecnologia en la operacidon minera. Incorpora tecnologia “plug & play” no invasiva en camiones de extraccion y de riego, optimizando el riego de supresién mediante la medicion en tiempo real y
dinamica de polvo desde los mismos camiones de extraccion.

Se centraliza la informacion dentro de la plataforma central EYE3, facilitando decisiones, distribucion éptima de equipos y recursos, y permitiendo evaluar estado de emisiones en tiempo real. Se
busca automatizar el riego segiin condicién, regando solo donde se requiere segun el estado actual de la carpeta, y asi mantener de forma efectiva y eficiente un bajo nivel de polucidn, reduciendo
hasta un 40% el agua de supresion, optimizando los camiones regadores, facilitando la operacion diaria, y mejorando el proceso mediante andlisis histdrico y de desempefio.

Caracteristicas principales:

*  Monitoreo de material particulado PM100y PM10

* Georreferenciacion de la informacién en un mapa de la mina
e Automatismo del riego en funcién a la analitica del sistema

* Dashboarding de desempeiio de la gestién del agua para riego

FUENTE: SMARTROAD - EYE3

© Anglo American, 2024 E 85


https://eye3.cl/
https://eye3.cl/
https://eye3.cl/
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Caso de éxito — Control de mineral en tiempo real para mina

Tipo de tecnologia On
Site

Sobre el cliente

Pais Industria

@ Chile &/ Mineria

El reto del cliente

Se busca controlar la dilucién en la mina evitando que esta afecte directamente los resultados del
negocio. A su vez, decidir si el mineral debe ser transportando a planta o bien a botadero.

Valor entregado

Beneficio potencial de 185 KUSD/mes para una mina de 110.000 ton/dia de produccidon. En un caso
particular, se obtuvo un beneficio capturado de +800 KUSD/mes.
Optimizacion de despacho de flota. La integracion entre ShovelSense y el sistema de despacho

permite generar una automatizacién en el proceso.
La informacién obtenida de Shovelsense afiade mejoras en la caracterizacién del mineral,
actualizando en near reatime el modelo de bloques.

EY
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Clasificacion de mineral en tiempo real

SHOVELSENSE - Deteccion de mineral en palas de carguio mediante florescencia de rayos X (XRF)

Sobre el proveedor

MineSense es pionera en soluciones de mineria digital, suministrando clasificacion de mineral en tiempo real basada en sensores para minas. Su solucion distintiva es ShovelSense,
un sensor solido instalado en equipos de mineria para escanear y medir el grado del material en cada pala. La mayor visibilidad en tiempo real de su cuerpo de mineral
proporcionada por ShovelSense, impulsa mejoras en la eficiencia, rentabilidad y sustentabilidad de su mina.

Minas con tecnologia en etapa de operacion: Minas con tecnologia en etapas de validacidon industrial:

Canada

* Teck Highland Valley Copper
* Copper Mountain

* Taseko Gibraltar

Peru

*  Antapaccay
* Antamina

* Constancia

Chile
 Teck Carmen de Andacollo Chile e ,
*  BHP Spence o S s
*  BHP Escondida o "
+  Collahuasi Foxiat
* Teck QBZ = gta\rvlinela
* Candelaria
e Los Pelambres “Escondda

B

Candelaria

R\
Los Pelambres
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EY | Construyendo un mundo de negocios -
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Acerca de EY e <o SR b .

Y existe para construir un mejor mundo de negocios, ayudando a crear valor a largo plazo
para los clientes, las personas y la sociedad, y construir confianza en los mercados de

i X =
capital. e S .

Mediante el uso de los datos y la tecnologia, los diversos equipos de EY en mas de N
paises brindan confianza a través de la seguridad y ayudan a los clientes a crecer,
transformarse y operar.

Trabajando en auditoria, consultoria, leyes, estrategia, impuestos y transacciones, los
equipos de EY formulan mejores preguntas para encontrar nuevas respuestas a los
complejos problemas que enfrenta nuestro mundo hoy.

EY hace referencia a la organizacidn internacional y podria referirse a una o varias de las
empresas de Ernst & Young Global Limited y cada una de ellas es una persona juridica
independiente. Ernst & Young Global Limited es una sociedad britanica de responsabilidad
limitada (company limited by guarantee) y no presta servicios a clientes. La informacion
sobre como EY recopila y utiliza los datos personales y una descripcién de los derechos que
tienen las personas segun la legislacién de proteccidén de datos estan disponibles en 3
ey.com/privacy. Las firmas miembro de EY no ejercen la abogacia donde lo prohiban las Y b
leyes locales. Para obtener mas informacidn sobre nuestra organizacion, visite ey.com.

© 2022 EY Servicios Profesionales de Auditoria y Asesorias SpA.
Todos los derechos reservados.
ED None

Este material se ha preparado Unicamente con fines informativos generales y no debe considerarse como
asesoramiento contable, fiscal, legal o profesional. Consulte a sus asesores para obtener consejos especificos.
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